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Une méthode lagrangienne actualisée pour ’interaction fluide struc-
ture en dynamique rapide de matériaux hyperplastiques.
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Résumé — Un cadre de calcul pour la modélisation et la simulation de modeles de plasticité (parfaite
ou avec écrouissage) au sein de matériaux dont le comportement élastique est décrit par un potentiel
hyperélastique est proposé. 1l est également mis en ceuvre dans un contexte d’interaction fluide structure
en présence conjointe de discontinuités et de grandes déformations. Ce cadre repose sur une approche
thermodynamique rigoureuse intégrant des comportements fluide et solide. La plasticité est introduite par
une décomposition multiplicative du gradient de déformation afin de représenter la déformation plastique
et la déformation (hyper)élastique. L’énergie interne est traitée comme un potentiel dépendant de la
densité, de I’entropie et de la déformation élastique, garantissant ainsi la croissance de 1’entropie durant
le processus plastique et/ou en présence de chocs. La méthode numérique repose sur une stratégie a
base de volumes finis, adaptés pour les approches lagrangiennes [1, 2, 3, 4] et préservant la croissance
de I’entropie au niveau semi-discret. La conservation de la masse, de la quantité de mouvement et de
I’énergie totale, ainsi que le comportement entropique du processus plastique, sont maintenus au niveau
entierement discrétisé. La variable interne du modele de plasticité est suivie et calculée par un algorithme
de retour radial. La méthode est étendue a une précision du second ordre en espace et en temps. De plus
un pas de temps local [5] est mis en ceuvre réduisant ainsi les cofits de calcul tout en préservant les
propriétés intrinseques du schéma.
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